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0 前 言

随着科技的进步和社会化功能的需要，单体建筑的面积越来

越大，建筑高度越来越高，特别是一些经济发达地区，大而高的建

筑如雨后春笋般大批出现，给城市增添了美感的同时，也给消防安

全及火灾的扑救出了难题。高层建筑通常人员聚集，内部结构复
杂，人们往往不熟悉安全疏散路线，当建筑物发生火灾时，通道和

楼梯间无自然采光或在夜晚，应急照明就是逃生人员的生命之灯，

所以，应急照明系统的可靠性、合理性尤为重要，及时疏散和快速
救援可以最大限度地减少人员的伤亡和减低财产损失。针对高层
建筑发生火灾的特点，立足自防自救的原则，良好可靠的应急照明

系统显得尤为重要，而科学、完善、经济合理的应急照明系统并非
易事。笔者在多年的设计及施工中发现，应急照明系统分散控制方
式最为可靠、灵活。

1 应急强启的由来和原理

所谓应急照明，是指在正常照明因故熄灭的情况下，供暂时

继续工作、保障安全或人员疏散用的照明，《民用建筑电气设计规
范》(JGJ/T16- 2008)第 10.3.2条，又将应急照明分为备用照明、疏散
照明、安全照明；而火灾应急照明强启是特指在发生火灾后，由消
防联动控制器发出联动控制信号强制使应急灯具点亮，源于《火灾
自动报警系统设计规范》（GB50116- 2008）8.9.1.4条，“对消防应急
照明系统工作状态的联动控制应保证消防应急照明系统在发生火

灾时点亮所有消防应急灯具”的要求。
在实际工程中，常常采用正常照明的一部分兼作应急照明，

灯具自带蓄电池，平时正常开关，与正常照明无异，当灯具失电或

强启时，灯具点亮，不受开关控制，这种应急照明系统既满足现行

的防火规范的要求，又能满足正常照明的需要，减少工程项目投

资，一举多得。图 1为火灾应急照明强启原理图，消防联动控制器
发出联动控制信号，中间继电器 KA常开触点闭合，应急照明回路
上的单相交流接触器 KM主触点闭合，强启线得电，应急照明灯具
强制点亮。

2 应急强启的几种接线方式

火灾应急照明强启线路跟普通方式应急照明线路差异不大，

通常都是四线制，包括正常照明线兼充电线、强启线、零线（N）、保

火灾应急照明强启的几种正确接法
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图 1 火灾应急强启控制原理图
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图 2 火灾应急照明强启接线图
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图 3 开关闭合时启接线电流示意图
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筑前首先检查孔底沉渣厚度及泥浆性能是否满足设计要求及

规范规定，检查合格后方可浇筑水下混凝土，水下混凝土采用

商品混凝土运输车运输，尽量缩短运输时间，局部采用泵车将

商品混凝土送至孔口；②本工程采用导管内径 25cm，导管长度
应符合规定，距孔底 30cm~50cm，导管要密封良好，不漏气，且
要顺直；③保证混凝土要具有良好的和易性，塌落度在 18
cm~22cm，初灌量应保证将导管埋深 100cm以上，灌注过程无
间歇；④桩顶预留 50cm~80cm浮浆凿除层，并由专人测量孔深
及混凝土面深度，控制导管埋深在 3m~4m；⑤做好浇筑记录。
3.7桩身保护和成桩检测
在水下混凝土灌注完毕后，24h内，距离桩位 5m内不得

进行钻孔施工或其他具有震动性的作业，以保护新浇筑的混凝

土。当桩身混凝土强度到 80%以上时，即可开挖桩头。凿除多余
部分，使桩面符合规范要求，且注意截桩时不能损坏桩身。钻孔
桩在截桩完毕后经无破损超声波检测合格后方可使用。

4 异常情况的处理措施

4.1护筒外壁冒水
由于埋设护筒的周围土不密实，水位差太大或钻头起落

时碰撞，致使护筒外壁冒水，严重会引起地基下沉，护筒倾斜或

位移。
4.2停电
混凝土浇筑过程如遇停电，现场备用一台 120kW发电

机，以确保混凝土浇筑连续性。
4.3钢筋笼安装与设计标高不符
钢筋笼制作完成后，注意防止其扭曲变形，钢筋笼入孔安

装时要保持垂直，混凝土保护层垫块设置间距不宜过大，吊筋

长度精确计算，并在安装时反复核对检查。
4.4桩顶部位疏松
首先保证一定高度的桩顶预留长度。因受沉渣和稠泥浆

的影响，极易产生误测。因此可以用一个带钢管取样盒的探测，
只有取样盒中捞起的取样物是混凝土而不是沉淀物时，才能确

认终灌标高已经达到。
4.5桩身混凝土夹泥或断桩
成孔时严格控制泥浆密度及孔底沉淤，第一次清孔必须

彻底清除泥块，混凝土灌注过程中导管提升要缓慢，特别到桩

顶时，严禁大幅度提升导管。严格控制导管埋深，单桩混凝土灌
注时，严禁中途断料。拔导管时，必须进行精确计算控制拔导管
后混凝土的埋深，严禁凭经验拔管。
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护接地线（PE）。本文仅对火灾应急照明强启四线制进行讨论，
其它线制的控制和接线方式是从四线制的基础上演变而来的。
2.1强启接线方式 a
通道、楼梯间等处的应急照明灯具需要分散就地控制，平

时作为正常照明使用，即通过开关点亮或关闭灯具，当发生火

灾强启或由于故障使配电线路失电时，灯具常亮，不再受开关

控制，完成普通照明与应急照明的转变，具体工程实践中比较

常见。如图 2，强启接线方式 a，充电线直接进入灯头盒，在管路
预埋敷设时不作特殊要求，与普通管路敷设无异，仅当灯具安

装时，正确接线即可，此种接线方式管路敷设简单，清晰，灵活，

也适合于已有建筑的消防应急系统线路改造。见图 3，缺点是
当开关闭合时，开关线得电，而开关线与强启线是并联在灯具

桩头上，使得强启线回路也带电，其它连接在强启线的灯具就

成了常明灯，所以这种接线方式只强启本开关控制的一组灯

具。
2.2强启接线方式 b
接线方式 b是接线方式 a的演变形式，但区别在于，充电

线直接进入开关盒，充电线从开关盒并联出一根给灯具的充电

桩头，保证灯具充电线一直有电。这种方式在工程实践中并不
提倡，由于接线过于繁琐，对日后线路的检修与维护不利，缺点

同接线方式 a。
2.3强启接线方式 c
接线方式 c是利用双控开关的两个桩头，分别连接强启

线和充电线，平时利用充电线给灯具供电，双控开关仅相当于

单控开关，当发生火灾时，由于火灾报警联动触头 KA闭合，相

应的单相交流接触器 KM主触点闭合，强启线及充电线均带
电，双控开关不论处于何种位置，应急照明灯都会被强制点亮，

从而满足消防要求。
2.4强启接线方式 d
接线方式 d与接线方式 c控制原理相同，只是接线方式 d

的应急灯具为自带蓄电池灯具，从双控开关桩头并联接出一根

线给灯具的充电桩头，以保证灯具处于充电状态。这种接线方
式不但具备接线方式 c的优点，同时又具备因各种问题造成的
故障断电时，同步切入蓄电池供电，保证灯具始终点亮。

3 结 语

总之，火灾应急照明强启是应急照明系统的重要组成部

分，也是设计和施工的重点、难点，在设计时应仔细分析建筑物
使用特点、消防防火要求，严格遵守相关设计规范，选择合理的
控制方式；在施工时认真研究图纸、理解设计意图，在不违背规
范和验收标准的前体下，对设计提出合理化建议，更好地将设

计与施工相结合。以上几种火灾应急照明强启接线方式，接线
方式 c和接线方式 d在具体的安装实践和工程实例中，是最可
靠、经济合理的，为应急照明强启控制的最佳方式。综上所述，
笔者深知不管哪种接线方式，都是以能保护人民生命和财产安

全为前提的，希望引起广大设计和施工人员的高度重视。
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